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星 天 牛 属 雄 性 外 生殖 器 的 分 类 研究 
(GHE :天 牛 科 ) 
REX #34 


《西南 农业 大 学 。 重 庆 ) 


ERE Anoplophora Hope 建立 于 1839 年 ,以 A. stanleyana Hope 为 属 模 种 ， 
1943 年 Breuning 将 Cyriocrates- Thomson 降 为 一 个 亚 属 并 人 该 属 ， 其 中 指名 亚 属 包括 
30 种 ，Cyriocrates 属 包括 3 种 , 亚 属地 位 未 定 的 有 5 种 , 共 38 种 。 属 间 的 区 别 按 指名 
亚 属 中 网 腹 板 突 片 瘤 突 不 很 显著 ,倾斜 或 疏 直 位 ; Cyriocrates 中 胸 腹 板 突 片 瘤 突 显著 ， 
向 前 突出 。 1951 Æ Gressitt 记录 我 国 星 天 牛 21 种 ， 至 1981 年 已 增加 到 26 个 种 和 亚 
种 。 

由 于 星 天 牛 属 的 分 类 均 以 外 部 形态 特征 为 主 ,往往 造成 种 间 和 亚 属 间 关系 不 清 , 虽 然 
一 些 作者 开始 注意 雄性 外 生殖 器 特 征 ( 周 嘉 喜 等 ,1979; REB, 1980; Ehara, S. 1954; 
-Makihara，1976)， 但 还 未 涉及 到 真正 的 交配 插 和 人 器 官 一 一 内 性 ,而 内 讲 的 结构 具有 种 的 
稳定 性 ,是 判断 种 间隔 离 的 可 靠 特 征 。 

本 文 以 雄性 外 生殖 器 的 比较 解剖 方法 ,首次 应 用 内 诈 结 构 作 为 分 类 特征 ,重新 探讨 属 
TABS 个 种 的 分 类 地 位 。 本文 长 度 单位 均 为 毫米 。 


、 星 天 午 属 雄性 外 生殖 器 特点 和 分 种 鉴定 用 主要 特征 


旦 天 牛 属 雄 性 外 生殖 器 十 分 特 化 ,主要 表现 在 作为 真正 交配 插 和 人 器官 的 内 也 (inte- 
‘nal sac) 2 结构 十 分 复杂 ; 为 三 段 套印 式 结构 , 肯 化 物 形 状 稳定 ,容易 分 辨 ,对 于 研究 种 闻 
关系 很 有 价 信 ( 吴 蔚 文 ，1984、1985)。 

鉴别 种 类 的 主要 特征 如 下 (图 1): 

1. BHA (tegmen); 阴 基 侧 突 (paramere 或 lateral lobe): 的 形状 ， 端 部 刚毛 的 
粗细 、 多 少 和 长 短 等 。 

2. HÆ (median lobe); 交配 孔 腹 缘 ( 腹 面 端 部 ) 的 形状 ;总 体形 状 和 侧面 弯 度 ;中 蕉 
hah (median strut or apophysis of penis) 的 长 度 比例 等 。 

3. ABE (internal sac); ,主要 是 稳定 骨 化 结构 物 的 形状 (图 2)。 有 : (1) eat 
状态 让 可 见 内 颖 部 分 ) 基 部 骨 化 区 的 形状 ; (2) 中 段 , 即 内 费 简 的 形状 和 表面 骨 化 短 刺 的 
形状 和 排列 方式 等 ; (3) Be, BUA REITER, SYR, WUE eS 
道 。 

本 文 于 1986 年 8 月 收 到 。 | 
文 内 插图 图 旁 标 尺 均 为 0.5 R AMER ERED RA I 
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图 1 BLK: Ainoplophura chinensis (Forster) ETEEN 
As TPs B. Whig Als O. EEM. 





H2 SARE Anoplophora chinensis (Förster) PURE 
Libis ?2. 外 翻 状 。 


二 、 雄 生殖 器 分 各 描述 


1. 星 天生 Anopolophora chinensis (Förster) (图 1, 2,3:1,9:1, 图 版 I: 1) 
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壮实 , 骨 化 程度 较 高 ,长 宽 比 5.1 (48—53) HAARE RAET, 短 阔 ， 
交配 孔 腊 绿 均 圆 弧 形 或 微 秀 ,中 眉 略 扩张 ,中 茎 突 较 中 茎 短 。 阳 茎 基 与 中 蓉 总 体 等 长 ,无 
盖 , 具 基 片 ; 阳 基 侧 突 狭长 , 近 扁 圆柱 形 , 端 部 圆 ,被 长 刚毛 ,在 基部 内 侧 各 有 一 小 突起 使 丙 
WAAR. AREWA BU SR. We RAY. Si. ba RA 
横向 整齐 排列 的 骨 化 微 刺 。 微 刺 在 外 端 排列 致密 ,如 鱼鳞 状 ;中 部 微 刺 较 长 ,排列 整齐 , 竖 
眶 约 为 模 距 的 2 至 3 倍 ; 基 端 微 刺 短 秃 , 稀 臣 排列 如 挂 珠 状 。 内 属 杆 骨 化 强 ， 狭 长 星 披 针 
状 。 

本 种 交配 孔 族 绷 和 阳 基 侧 突 的 形状 在 种 内 咯 有 变化 。 

长 7.09 (5.59—7, 55), 宽 1.38 (1. 12—1 52); PEMA 5.47 (4.82—5.93), hk 

3.09 (2.9—3.3); A RR 3.95 (3. 6—4.21), $F 0.61 (0.57—0.64), 简 口 宽 0.32 (0.28 一 
0.36); KIET K 3.42 (3.20 一 3.68， 宽 0.16)。 

观察 标本 : 四 川 重庆 10 头 ,成 都 1 头 , 古 陵 1 头 ;贵州 贵阳 1 头 ;云南 昆明 1 头 ;江西 
BASE 1 头 ; 浙 江平 阳 1 头 。 

2. WERE Anoplophora macularia (Thomson) 《图 3; 2) 

FETA BRP ARTA» (HAN A (CA BER GS TAM TR KELE 8; PARK, A 
(OU aL ERB RSE FT PRAA tHCY 1.5 GS; BARE EEK, HE TB 
侧 不 平行 。 

长 6.79 (6.5 一 7.1), 宽 0.86; FESR RK 5.33 (5.07—-5.5), HÆK 3.1—3.19; ABB 
简 长 3.7 一 3.8, 宽 0.6 一 0.7， 简 口 宽 0.3; HIETE 3,2, 

观察 标本 : 四 川 稻 城 3 ko 

3. UNERA Anoplophora davidis (Fairmaire) (图 3: 3) 

闻 星 天 牛 相 比 ,本 种 肯 化 程度 较 高 , 较 宽 壮 ,长 宽 比 4.5 一 4.7; PARR, BM Arh 
眉 赂 由 和 人 而 不 平行 ,中 获 约 为 中 茎 突 长 的 1.37 倍 ; 阳 基 侧 突 基部 分 开 较 宽 ， 向 端 部 浙 狭 而 
A ABI} 

长 6.95 (6.84—7.31), HE 1.38 (1.24- 一 1.46); ABER RK 5.50 (5.33—5.76), rhe K 
3.18 (2.96—3.27); WEAK 4.11 (3.9—4.4), BE 0.6, TCO BE 0.33 (0.3—0.36); 内 更 枉 
长 3.43 (3.28 一 3.6)。 

观察 标本 : 四 川 普 格 9 头 , 米 易 1 头 。 

4. BRE Anoplophora glabripennis (Motschulsky) 

南方 和 北方 的 标本 有 区 别 。 

(1) 北方 产 的 光 肩 星 天 牛 (图 4: 1): 

研究 用 材料 来 自 模式 标本 产地 的 北京 和 河北 ,其 雄 器 结构 似 星 天 和 牛 , 但 中 芯 交 配 孔 腹 
RA, MAEM; PACH AH HARI 1.6—-1.677%, 整体 长 宽 比 3.9 (3.82 一 
4.03), 

长 6.32 (6.11—6.45), FB 1.65 (1.6—1.68); + HAE MIRE 4.96, RÆK 2.22 (2.06— 
2.15); IN BER TE 3.72 (3.6 一 3.95)。 

观察 标本 : 北京 京 十 三 陵 1 头 , 河 北 3 头 。 

(2) 南方 产 的 光 肩 星 天 后 (图 4: 2—4) 
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图 3 POU SS Rh ne ORT 
1. Rik Anoplophora chinensis (Forster), 产地 四 川 2. 胸 爸 星 天 年 A. macularia (Thomson), 
产地 四 川 帮 城 3 3. 蓝 斑 星 天 千 A davidis (Fairmaire), PREN Niko 


成 虫 外 观 问 前 叫 十 分 相似 ,但 起 及 紫 色光 泽 , 光 谓 , 悄 部 无 微细 启 点 。 雄性 外 生殖 器 
的 主要 鉴别 特征 是 中 苓 腹 在 观 如 牛乳 头 状 ,两 侧 中 部 聊 媚 人 ;中 葵 约 为 中 葵 罕 长 的 1.53 一 
1.64 们 ;侧面 观 中 茎 突 较 中 茎 厚 ; 阳 基 侧 突 腹 画 基 绿 旦 波浪 形 , 较 直 ， 有 一 列 上 整齐 的 刚毛 。 
内 蛮 人 简 和 内 歧 杜 亦 明 显 较 前 省 短小 , 亡 步 断定 为 一 新 种 。 但 雄性 外 生殖 器 六 个 体 和 采集 
地 不 同 而 略 有 大 小 形状 变化 ,长 宽 比 4.48 一 5.13。 

长 5.1(4.3 一 5.4)， 帘 0.96 一 1.08: SEM EK 4.32 (3.87-—5.16), HEK 2.64 (2.4 一 
2.68): 内 丝 简 长 2.65—3.12, 3E 0.46—0.56, NRF IE 2.22.8, 

观察 标本 ， 成 都 2 ks GRE 1 Shs RON 1 R BRIEKE TA UI She 

5. 黄斑 星 天 牛 Anoplophora nobilis (Melanauster) (JẸ 4; 5—6) 

AS Bhs Sb SR CP REESE BS RAL (A A RS RE RK ER; pee 
HBS SS ERE LLL 2; ZS AU ARS ET ATT BA A FA RB OR Se AFL 
内 强 简 较 短 小 。 此 外 , 阳 基 侧 突 较 宽大 ,刚毛 较 粗 。 

长 6.28 一 6.54; 中 莹 总 体 长 4.99 一 5.16, Peete 3.27 一 3.44; PY BETTE 3.24-—3.52, RE 
0.6, (ŻE 0.29—0.34; K MFT 2.8, 

观察 标本 ; LUGE 3 头 ; 陕 西 1 头 。 
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图 4 1 一 4: ABR Anoplophora glabripennis (Motschisky) 
1. 北 京 ,河北 产 ; 2. 成 都 产 ; 3. 石柱 产 ; 4, 陕 西 太 和 白山 产 ; 
5 一 6: BRERA A. nobilis (Melanaiister), 宁夏 隆 德 产 。 

a. MEWAC; b hACE); c 中 区 总 体 (侧面 )。 


ty 


ie 硬 
度 大 ; 中 莽 两 侧 缘 近 平行 ,交配 孔 腹 缘 纯 尖 ,但 端 顶 圆 秃 ; 内 三 简 相 对 短 阔 ， 中 部 微 刺 几 成 
四 方形 等 距 排 列 。 | | 

47, $1.6 (1.44 一 1.76); PER 6.71 (6.45—6.97), HÆ 4.03 (3.94— 
4.13); AREK 3.82 (3.68—3.96), 
窗 1.06 (1.09—1.12), ff O BF 0.49 
(0.42—0.56), 
| 7. 拟 星 天 牛 Anoplophora im- 
tatrix (White) 

据 研究 有 两 个 不 同类 型 ; 

(1) 四 川 峨眉山 产 的 i = KR OF 
(图 6: 1—4, 9: 3) l 

KELNE. ESRR, KX 
比 6.2; 中 荃 两 侧 缘 平行 ,交配 孔 腹 缘 
SAIE; PALE MARR. 与 上 述 种 | 
FAVE AEA MRR AKAME as MAR A leechi (Gahan) 产地 浙江 
瓶 状 , 而 不 呈 长 圆 简 形 ;内 更 杆 相对 宽 A， 阳 站 侧 突 腹面 ; B， 中 蔡 交 配 孔 腹 缘 
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y BERIS o 

长 8.7, F142; ESRI 6.79, REK 3.76; HIE 2.68; W 0.8, BORE 04 
内 旗杆 长 2.6; 宽 0.320 

观察 你 本 : POMEL 2 ke 

(2) 广西 南宁 产 拟 星 天 牛 ( 图 6: 5) 

外 形 与 前 者 极其 相似 ,但 雄性 外 生殖 器 相对 壮阔 ， 长 宽 比 4.94; 阳 基 侧 突 明显 短 壮 ， 
PERZ ARETA RIMAR REK o 

AREJEA., HEKEME TA PRERE RER Bh NER: 
A. similis 【Gahan)， 但 到 于 不 象 , 初 步 认为 是 氢 坚 天 咎 的 一 个 新 亚 种 。 

长 8.3, 宽 1.68; 中 茎 总 体 长 6.42, 中 茎 长 3.6; 内 襄 简 长 2.6, 宽 1.30, 简 口 宽 0.6; 内 
Wire 2.4, 860.5, 





PLS Mkd Anoplophora imitasi CWhitey 
1 一 4 AREL S PTT. 1,5. 阴 基 例 突 (上 腹面 ); «2 EBC Ds 
SARR HARIT 
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观察 标本 : 广西 南宁 1 ko 
8. in Anoplophora horsfierdi (Hope) (图 7,9: 4, 图 版 I: 2) 
KiS RRRA AER, RL Rie PBA BSH. REM RAL) E 
星 等 边 三 角形 等 距 致 密 排列 。 但 仍 以 端 部 较 密 ,基部 较 稀 。 内 旗杆 骨 化 弱 , 不 易 观 察 ， 似 
薄膜 状 ;中 茎 总 体 弯 度 较 大 ,中 蔚 侧 缘 中 了 段 略 是 人 ,交配 孔 腹 缘 贺 。 
长 6.9 (6.19— 7.31), HF 1.41 (1.29 一 1.55); 
HAAA 长 5.36 (5.07-5.72), PEK 3.23 


(2.92—3.61); AUBERT 3.6 (3.53.88), 宽 | VIA 
1.16 (1.08—1.20), C1 BF 0.51 (0.48 一 0.60); TOR 
WARK 3.10 (3.00 一 3.20)。 cen 


”观察 标本 : 四 川 重庆 3 关 、 古 陵 1 头 ;贵州 
WH ko 

9. FEKE Anoplophora versteegi 
(Ritsema) (Æ 8,9; 5, ARI: 3—4) 


a” 





ae ty; os os 
Pg = S N hi gI 和 < 
tr, pA id l LERES s 








-AU 
图 7 WERE Anoplophora horsfierdi (Hope) 图 8 RERE Anoplophora verstecgi (Ritsema) 
Heo) oe Fe Be BT CPSP) kihi FL CP) 


中 蕉 总 体 狭 长 ; 微 弯 曲 ; 中 蕉 两 侧 近 平行 ,交配 孔 腹 缘 贺 ,长度 为 中 众 突 的 1.88 一 2.11 
以; 阴茎 基 有 明显 短 于 中 茎 , 基 片 骨 化 弱 ， 无 盖 ， 阳 茶 侧 突 宽大 ， 端 部 加 ， 具 细 长 较 软 的 刚 


FE 
本 种 的 显 落 特 点 是 ; ANERER, Sipe RUA RES eh 
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的 手榴弹 形 内 左 简 和 两 侧 骨 化 弱 的 内 了 人 杆 。 内 襄 简 表面 骨 化 微 刺 的 形状 和 排列 方式 也 不 
同 于 以 上 十 种 ,为 复 瓦 状 。 

长 5.4 一 6; SSE 4.9—5.2, PAK 3.2 一 3.5; PAA 4.39; A BERIT 0.62, HF 
0.28, fi OT 0.09, 

观察 标本 : 广西 隆 林 1 SPEA. ho 





图 9 PSE ABE CO Be a i PT 
LRA Anopolophora chinensis (Forster); 2. BERE A. leechi (Gahan); 3. UB RK 
te A. imitatrix (White); 4. BRA A. horsfieldi (Hope); 5. RE KE A. versteegt 
(Ritsema), 


三 、 分 析 和 讨论 

由 上 可 见 , 星 天 和牛 属 雄性 外 生殖 辜 的 主要 特点 是 有 典型 三 层 套 受 式 内 训 , 内 谢 简 表面 
具 整 齐 排列 的 若干 则 化 小 微 刺 ; 内 襄 杆 强烈 骨 化 , 易 观 察 。 据 研究 ， 与 下 述 结构 相似 的 种 
RARER ENR Aethalodes, RAER Aristobia MIRSKA Monochamus guerr yi 
Pic, {EVR SS TAN LTA AY RA TAE TE SR AE REE AR 初步 认 
Dy A a E FT i 8 SP SS a fe EA A PR Ao 

FESS RCN aA HS E TA SRS DT ERARA DE STE Ko 

Se A BE Ae BE TR A STIG » 1 i PS SR) AS AE TESTE HE UY EAE FA 
Rilo FEHR SEAS MA SLIPS IK 375 SZ SI SCRE. BE R pE 
FAR AP, BR APA TRE BR AE Ay 2 EEO BE 5 Ja RAE SE 
5B RAE AR BE AAP eg A ET IG ER A BETH ATER, TN BETTI 
TRA OCHO A BEE] 以 区 别 种 尖 。 

BOLA BEE AE XK o SUIR EAEE A RR fl SP, » eS BR. IB 


2 期 REX: 星 天 牛 司 座 租 外 生殖 器 的 分 类 研究 (第 旭 目 : 天 牛 科 ) 219 





BEETA 
SBE, 
2 EGG 
MEALS 70 BFL es 2 AEA FGHIAK E 
mmsy TER N RMI ERAAN | 人 
seat «BE HMA TERRE 多 边 形 | ARH | 横向 
aa |) [ESX kima- [ESR EGS. 2-67 SEHA] “Holl "(排列 整齐 
6 et 2 i ES ELA o 4 [CEE 
、 近 平行 EWE amf o JE BBL RIEM 
g ainen davidis glabripennis — [PÆRE] imital 
. ERE BWER RERE Arai = lakk MERE ee 
| WI kiet 中 侍 突 长 的 2 借 WANE y 2 
P glabripenthis nobilis 


HERS ROLE 
B10 REIMER ERER ER Anoplophora 世系 图 


KER Fh, HS OeRELCECMOHR, BREEN 

H= AWAD, BRE RSA HES, MEK 
4p — fh, HO RAT ERE Hh iy WEA BTS RS. RERNE 

第 四 支 内 襄 简 花瓶 状 ,表面 被 横向 整齐 排列 的 骨 化 微 刺 ,有 拟 星 天 牛 (SS JRE 
山 和 广西 南宁 产 类 型 ) 一 种 ,为 触角 节 两 端 白色 的 种 类 。 就 微 刺 排 列 的 方式 看 ,与 第 一 支 
亲缘 关系 较 密切 。 | 

按 以 上 分 析 作 星 天 和 牛 属 9 个 种 系谱 图 如 图 10, 

可 见 星 天 和 牛 属 很 可 能 不 是 一 个 单 系 类 群 ， 至 少 可 以 分 成 四 个 具有 亲缘 关系 的 属 或 亚 
Bo 抬 柜 星 天 和牛 划 归 Cyriocrates 属 ， 与 指名 亚 属 分 开 看 来 是 有 依据 的 ， 但 灰 星 天 牛 
A. versteegi (Ritsema) 与 其 它 种 类 区 别 更 大 ,是 已 超过 亚 属 间 的 区 别 。 为 此 显示 了 内 
弄 结 构 在 天 牛 料 属 级 和 种 级 分 类 上 的 重要 意义 。 
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& TAXONOMIC STUDY OF THE MALE GENITALIA OF THE GENUS 
_ANOPLOPHORA HOPE (COL. CERAMBYCIDAE) 


Wu WEI-WEN JIANG SHU-NAN 


(Southwest Agricultural University, Chonggtng) 


A comparative anatomical study of the male genitalia of species of Anoplophora Hope was 
performed in 1984. 

The characteristics of male genitalia were confirmed to be valuable for the classfication of 
‘Anoplophora. Besides the structure of the median lobe and the lateral lobes, the difference in 
the shape of the armature of the internal sac which shows a high degree of stability was proved 
to be valuable character in separating species. — 

The characteristics of male genitalia of 9 species were described. According to the cha- 
cacters of the male wenitalia, at least there were 4 major directions of development in this genus. 
it is advisable to divide the genus into four genera or subgenera. 
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PH PR a be FR at 
1. BE A. chinensis (Forster); 2. RRS A. Aersfierd? (Hope); 3.4. RAS 
4. pertecg: (Rittema): 3. ARMEAN, ASHE RA 


